Energia zo Slnka - energia buducnosti

V Europe i na inych kontinentoch su dnes zavazné ekonomické a ekologické dovody pre
vyuZivanie obnovite'nych zdrojov a energie. Ekologicky orientovani odbornici povazuju
sucasny demograficky vyvoj a sposob ,,vyuzivania® zdrojov Zeme za dlhodobo
neudrZatel’ny. Z hl’adiska trvalo udrzatel'ného rozvoja a ,,enviromentalneho priestoru®,
mnohé Kkrajiny zna¢ne prekracuju limity vyuzivania neobnovitel’nych zdrojov surovin

a energie, produkcie exhalatov a ,,sklenikovych plynov“. Dostupnost’ surovin,
energetickych zdrojov, vody, potravin a procesov zameranych na ozdravenie Zivotného
prostredia zohrava délezitu lohu. Na jednej strane podporuje ekonomicky rast, pri ich
nedostupnosti je v§ak spomaleny rozvoj, ktory moze vyustit’ az do humanitarnych kriz
a destabilizacie politickych systémov.

Uvod

Energia, ktorti spotrebovavame, snad’ len s vynimkou jadrovej a geotermalnej energie
pochadza zo slnka. Fosilne paliva ako uhlie, ropa ¢i zemny plyn maji povod v rastlinnych a
zivocisnych organizmoch, ktoré by sa bez slnka a fotosyntézy nezaobisli. Veterné elektrarne
vyuzivaja prudenie vzduchu vyvolané nerovnomernym ohrevom jednotlivych ¢asti atmosféry.
Ani drevo, ¢i ina biomasa, ktorti vyuzivame na energetické ucely by neexistovalo bez slnka a
fotosyntézy. Je len paradoxom dnesSnej doby, Ze zo spominanych foriem slne¢nej energie
najmenej vyuzivame ti najjednoduchsiu — priamy ohrev. Slnko ako nevycCerpatelny zdroj
energie ponuka moznost’ ziskat' zdroj energie, ktor¢ho vyuzivanie nema Zziadny negativny
vplyv na zivotné prostredie.

Slnecna energia

Slnko ako jedna zhviezd naSej galaxie predstavuje vysoko stabilny a vykonny
energeticky zdroj, bez ktorého by sa zivot na Zemi nezaobiSiel. Mnozstvo dopadajlcej
slnecnej energie na Zem je takmer 14 000 krat vacSie ako celd energia spotrebovavana
I'udstvom v sucasnosti. Energia neustale dodavana slnkom na Zem predstavuje 180 000 TW,
oproti tomu celkova energetickd potreba predstavuje priblizne 13 TW. Na hranicu zemskej
atmosféry pri kolmom dopade slnecnych luc¢ov dopada priblizne 1360 W energie na jeden
meter Stvorcovy. Kolisanie intenzity slne¢ného Ziarenia je spdsobené najmai eliptickou dradhou
Zeme okolo Slnka. Z energetického hladiska ide teda o mimoriadne zaujimavi moznost
ziskavania energie [2].

Slne¢né energia dopada na zemsky povrch vo forme slne¢ného ziarenia, ktoré sa po
dopade na zemsky povrch premiena na iné formy energie :

> tepelnu,
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> mechanickq,

» chemicku energiu.

Intenzita slne¢ného Ziarenia sa prechodom cez atmosféru znizuje z dovodu premeny
ziarenia na jednotlivé formy energie a tiez vplyvom rozptylu na jednotlivych castiach
atmosféry. Na zemskom povrchu registrujeme tri druhy slnecného ziarenia :

» priame slnecné ziarenie,
» rozptylené (difuzne) ziarenie,

> odrazené ziarenie.

Intenzita priameho slne¢ného Ziarenia na zemskom povrchu vplyvom prieniku cez
atmosféru dosahuje priblizne 1000 W/m®. Rozptylom priameho Ziarenia v atmosfére a
odrazom od terénu vznika difuzne Ziarenie. Sucet priameho a difuzneho ziarenia sa oznacuje
ako Ziarenie globalne [2].
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Obr. 1: Jednotlivé druhy Ziarenia pocas roka

MoZnosti vyuZivania slnecnej energie.

Energia ziskand zo slnka je prakticky nevycerpatelny, bezpe¢ny a obnovitelny zdroj
energie pristupny pocCas vécSej Casti roka. VyuZivanie energie slnka prispieva k trvalo
udrzateI'nému spdsobu zivota a nezat'azuje budice generacie. Vo vSeobecnosti mézeme tuto
energiu vyuzivat’ aktivne pomocou slne¢nych kolektorov, alebo pasivne tak, ze prisposobime
naSe byvanie slne¢nému ziareniu [2].
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Obr. 2: Moznosti vyuZzivania slnec¢nej energie

Silné a slabé stranky vyuZivania slnecnej energie.

Energia ziskana zo slnka je prakticky nevycerpatelny, bezpecny a obnovitel'ny zdroj
energie pristupny pocas vicSej Casti roka. VyuZzivanie energie slnka prispieva k trvalo
udrzatelnému sposobu zivota a nezatazuje budice generdcie. Samotné vyuZzivanie energie
slnka nema ziadne negativne ekologické vplyvy pocas celej doby Zivotnosti technologického
zariadenia. Soldrne zariadenia zachytdvaji slneéné svetlo a umoznuju, aby bolo pre nas
uzitoénym.

Nezanedbatelny je aj ekonomicky efekt rozvoja nového hospodarskeho odvetvia
vyrobcov a dodéavatel'ov technologii v oblasti obnovitelnych energetickych zdrojov. Podla
studie Europskej federacie vyuzivania slnecnej energie (ESTIF) vytvara vyuzivanie slnecnej
energie neporovnatelne viac pracovnych prileZitosti v porovnani s fosilnou a jadrovou
energetikou. Na 1 000GWh dodanej primarnej energie pripadd 90 vytvorenych pracovnych
miest v sektore uhol'nej energetiky, 72 pracovnych miest v sektore jadrovej energetiky a az
3960 pracovnych prilezitosti v sektore slne¢nej energie. Ide najme o vyrobu, projektovanie,
inStaldcie a udrzbu soldrnych systémov, ktord nie je na rozdiel od velkych energetickych
zdrojov centralizovand na jednom mieste, ale poskytuje moznosti vo vSetkych regionoch.
Navyse, ak si odmyslime obmedzené zdsoby hnedého uhlia, obnovite'né energetické zdroje
su jedinym doméacim primarnym energetickym zdrojom budicnosti. Vyuzivanie
obnovitelnych zdrojov moZe na Slovensku priniest’ desiatky tisic novych kvalifikovanych
pracovnych miest [1].

Vyuzivanim slne¢nej energie sa Setria prirodné zdroje naSej planéty. Nadmerné
vyuzivanie fosilnych paliv ako ropa, uhlie, ¢i zemny plyn so sebou prinaSa rad zavaznych
problémov vo vzt'ahu k naSmu Zivotnému prostrediu. Globalne otepl'ovanie a zmeny klimy sa
stali realitou, preto je nevyhnutné usilovat’ sa o SirSie vyuZzivanie ,,Cistych® technoldgii.
Vyuzivanim slnecnej energie sa na rozdiel od spalovania klasickych paliv neuvoltiuju do
atmosféry nijaké Skodliviny ani sklenikové plyny spdsobujice postupné oteplovanie
atmosféry.

Silné stranky systémov vyuZivajucich slne¢nu energiu.
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Systémy vyuzivajuce slneénil energiu pracuju s relativne vysokou uc¢innost'ou pri
vel'mi nizkych prevadzkovych nékladoch pocas celej Zivotnosti, ktora dosahuje az 30 rokov.
Nezanedbatel'na je tieZ otazka ochrany zivotného prostredia. Kazdy solarny systém prispieva
k znizovaniu emisii sklenikovych plynov spdsobujucich globalne oteplovanie atmosféry
Zeme. Mnohi odporcovia vyuzivania obnovitelnych zdrojov Casto argumentuju, Ze aj na
vyrobu slne¢nych kolektorov a prislusnych zariadeni sa spotrebovava energia s negativnymi
vplyvmi na zivotné prostredie. Oproti vyrobe komponentov beznych systémov na fosilne
paliva je vSak energia spotrebovavand na vyrobu solarnych systémov nizSia a mnohonasobne
sa vrati v podobe uSetrenej energie pocas ich prevadzky. Odbornici zvyknli oznacovat’ tato
skutocnost’ pojmom ,.energetickd amortizdcia®, ktora sa vypocita ako doba prevadzky
solarneho zariadenia, pocas ktorej sa vrati energia potrebna na jeho vyrobu. Zapocitava sa do
toho cely cyklus pocnuc vyrobou jednotlivych materidlov z rad az po findlnu montdz u
kone¢ného spotrebitel'a. Ak sa vychddza z primarnych surovin tak je nizsia ako dva roky. Pri
pouziti recyklovanych materidlov sa znizi energetickd navratnost’ na priblizne dva mesiace.
Pocas celej zivotnosti solarneho systému nedochddza ku ziadnym negativhym vplyvom na
Zivotné prostredie. Dal§im Castym argumentom proti vyuZivaniu slneénej energie je dlha
ekonomickd navratnost’ investicie. Malokto si v§ak uvedomuje, ze tato zavisi od porovnania
s prevadzkovymi nakladmi beznych systémov. Investicia do solarneho zariadenia je preto
investiciou do buducnosti [2].

Slabé stranky systémov vyuZivajucich slnecénu energiu.

Nesmieme vSak zabudat’ aj na slabé stranky systémov vyuzivajucich slne¢nt energiu.
Aj ked navratnost’ investicii sa s rastom cien energii a paliv postupne skracuje, investi¢né
naklady su stale pomerne vysoké. Mnohi zaujemcovia oCakavaji, ze so slnecnymi kolektormi
pokryju celi svoju spotrebu. Bohuzial, soldrne systémy sa bez doplnkového zdroja
nezaobidu, nakol’ko nie st schopné v stredoeurdépskych podmienkach zabezpecit’ ekonomicky
efektivnym sposobom celll svoju spotrebu [2].

Zhrnutie silnych a slabych stranok systémov vyuzivajucich slne¢na energiu je uvedené
v tabul’ke 1.

Sposoby pasivneho vyuZivania slnecCnej energie.

Rozmiestnenie jednotlivych miestnosti a ich orientacia je dolezitym prvkom
z hladiska tepelnych ziskov a strat budovy. Takzvana solarna architektira moze v budovach
prispiet’ az 15-timi percentami k usporam energie, ktoru je potrebné vynalozit' [2].

Sposoby aktivneho vyuZivania slneCnej energie.

Aktivne soldrne systémy sa odliSuju od pasivnych tym, Ze k vyuzivaniu energie
slne¢ného Zziarenia nedochddza priamo, ale prostrednictvom fotovoltickych c¢lankov
premienajtcich slnecné Ziarenie na elektrinu, alebo prostrednictvom slnecnych kolektorov,
ktoré pohlcuju slnecné ziarenie a premieniaju ho na teplo.
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Silné stranky

Slabé stranky

Konstantna cena tepla pocas 20-30 ro¢nej
Zivotnosti

Relativne vysoké investi¢né naklady

Decentralizovana vyroba tepla — nizsia
zéavislost’ od dodavatel'ov tepla a rastu cien
paliv

Systémy st najefektivnejsie v oblasti teplot
do 100 °C

Ziadne negativne ekologické vplyvy pocas
celej zivotnosti

Potreba doplnkovych energetickych zdrojov,
pretoze systémy nepokryvaju spotrebu tepla
pocas celého roka, v nasich podmienkach je
ekonomicky zmysluplny stupeii pokrytia
celoro¢nych energetickych potrieb na
pripravu teplej vody okolo 60%

ZanedbateI'né prevadzkové naklady

Problém s inStalaciou na pamiatkovo
chranenych budovach

Moznost’ 100 % recyklacie pouzitych
konStrukénych materialov

Relativne vysoka u¢innost’ (30-60%)

Bez narokov na nové zastavané plochy

Vzéajomna doplnitel'nost’ s inymi
obnovitel'nymi energetickymi zdrojmi

Velky potencial zvySenia vyuzitia solarneho
tepla v oblasti akumulacie a solarneho
chladenia

Kratka doba energetickej amortizacie

Technologickd zrelost’

Tab. 1. Siln¢é a slabé stranky systémov vyuzivajucich slne¢nt energiu
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Obr. 3. MnozZstvo dopadajuceho slneéného Ziarenia na Slovensku [1]
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Aj ked pre solarny systém a jeho energeticky zisk je najdolezitejSim kritériom
mnoZstvo dopadajiiceho Ziarenia, na Ui¢innost” kolektorov méa nezanedbatel'ny vplyv aj teplota
okolitého prostredia. Cim vys$i je teplotny rozdiel medzi okolitou teplotou vzduchu a teplotou

solarneho ¢lanku, tym niZsia je ucinnost’ kolektora [1].
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Zdroj. PVGIS © Ewopske spoloCenstva 2002-2006. Viac imformacii vratane mteraktiviych map
najdete v sloveniine na server PVYGIS [9].

Obr. 4. Priemerné mesacné teploty na Slovensku [1].

Bariéry vyuZivania slnecnej energie.

SirSiemu presadeniu sa obnovitenych zdrojov na trhu s energiou brani v sucasnej

dobe mnozstvo bariér. Faktom je, ze tieto energetické zdroje sa vyskytuju v nedostatocne;j
koncentracii, vyznacuji sa Casovymi varidciami a Casto si vyzaduju nutnost nakladného
skladovania. Rozhodujicou bariérou je vSak cena. Je ale energia z fosilnych paliv skuto¢ne
lacnejsia? Ceny energie z klasickych paliv s takmer bez vynimky, ato aj vo vyspelych
krajinach, deformované v dosledku Statnych dotacii do energetiky a nezahrnutiu externych
nékladov, ktoré su s vyuzivanim energie spojené. Statne doticie do energetiky su takmer
vSade na svete obrovské. V USA v roku 1984 dosiahli 44 miliard dolarov, ¢o je viac ako 500
dolarov na kazda domécnost’ v krajine. Asi 93% z nich ide na rozvoj tradi€nych technologii,
ako si tazba a vyuzivanie uhlia, jadrovej energetiky, zemného plynu. Len zanedbatelné
percento financnych prostriedkov bolo investovanych do rozvoja obnovitelnych zdrojov
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energii. Takéto injekcie znacne obmedzuju normalnu funkciu trhovej ekonomiky a vyrazne
znevyhodiiuju obnovitel'né zdroje energie [4].

Pri porovnavani obnoviteInych zdrojov energie s konvenénymi zdrojmi existuju
minimdlne S$tyri druhy externych nakladov, ktoré nie st zahrnuté v cenich energii
z klasickych zdrojov. Je nutné ich ale brat' do tvahy vzhl'adom k tomu, Ze ich plati cela
spolo¢nost’.

1. Ucinky zneCistovania zivotného prostredia emisiami SO,, NOy, radioaktivnymi
latkami a ostatnymi kontaminantami.

2. Klimatické zmeny v dosledku sklenikového efektu, globalna zmena klimy -
oteplovanie.

Zavislost’ na dovoze fosilnych paliv

4. Naklady suvisiace s vojenskou alebo inou ochranou potrebnou na zaistenie zdrojov.

Znacny rozdiel medzi velkym potencidlom slne¢nej energie u nds a jej sucasnym
vyuzivanim je spOsobeny najmid nezaujmom Statu vytvarat' priaznivé podmienky pre jej
vyuzivanie. Odpoved’ou na otazku, pre€o podporovat’ vyuZivanie slnecnej energie ako aj
ostatnych obnovitel'nych energetickych zdrojov aj u nés je okrem iného aj vysoka zavislost’
Slovenska na dovoze zemného plynu, ktorého cena neustale rastie. Malokto si dnes pri
porovnavani ndkladov na energiu z klasickych zdrojov s obnovitelnymi formami energie
uvedomuje, Ze plynovody boli budované tak isto z verejnych zdrojov. K lepSiemu vyuzivaniu
slneCnej energie vo vécSine eurdpskych krajin tiez prispieva Staitom podporované lepSie
informovanie a osvetové kampane. Slovenska verejnost’ vnima negativne pomerne vysoku
investicni narocnost’ a vysoku dobu navratnosti. Skuto¢nost’, Ze solarny systém nedokaze
pokryt’” spotrebu v domécnosti pocas celého roka casto krat odrddza potencidlnych
zakaznikov. Pri dneSnom stupni vyvoja soldrnych systémov ale uz nie je problém v ich
sucinnosti s inymi systémami [4].

Systematické osvetové kampane podporujuce trvalo udrzatel'ny rozvoj u nas existuju
takmer vynimo¢ne len vdaka na§mu Clenstvu v EU a jej finan¢nej podpore. Elektrina
z fotovoltickych c¢lankov je jedna znajdrahSich, ¢o casto krat vyuzivaju zéastupcovia tzv.
jadrovej loby*“ ako vSeobecny argument proti vyuzivaniu vSetkych obnovitelnych
energetickych zdrojov u nas. ZlepSovaniu verejnej mienky tiez neprispieva fakt, Ze
obnovitel'né zdroje st naopak Castokrat prezentované ako alternativa k jadrovej energii u nas,
¢o tiez nezodpovedd naSim sucasnym realnym moznostiam. Tento nazorovy protiklad
paradoxne Skodi prave verejnej mienke o obnovitelnych energetickych zdrojoch, najmi tam,
kde je ich vyuzivanie uz dnes ekonomicky zmysluplné [2].

Vécsina krajin EU priamo podporuje informa¢né kampane nabadajice k zvySovaniu
vyuzivania obnovitelnych zdrojov a zmene uzivatel'ského spravania sa smerom k trvalo
udrzate'nému rozvoju.
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Obr. 5. Svetova spotreba energie s odhadom do roku 2025 (EJ).

Najmé vd’aka stlipajucej spotrebe uhlia, ropy a zemného plynu najl'udnatejsich krajin
sveta ako India a Cina a ich rozvijajucim sa ekonomikidm zaznamenavame neustaly rast cien
fosilnych paliv. Ked’ze zasoby sa pomaly, ale isto mifiaju a moznosti tazby a spracovania su
obmedzené, nikto neocakava pokles cien paliv ¢i energie v buducnosti. Aj preto sa otazka

vyuzivania alternativnych a obnovitelnych energetickych zdrojov dostava do popredia
celosvetového zaujmu [1].
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Obr. 6. Plocha namontovanych kolektorov vo svete v roku 2003 (v tis. m?) Zdroj ESTIF
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Europska unia ako celok je z viac ako 50 % zavisla od dovozu primarnych zdrojov
energie, asto krat z politicky &i ekonomicky nie vel'mi stabilnych regionov. Dal§im vplyvom
na energeticka stratégiu EU st prijaté zavizky v oblasti ochrany ovzdusia. Preto sa snahy EU
v oblasti energie sustred'uji najmi na energetickll efektivnost’ a vyuzivanie obnovitelnych
zdrojov energie, ktorych potencial v jednotlivych €lenskych krajinach nie je zanedbatelny.
EU sa snazi riesit’ svoju zavislost na dovoze primarnych zdrojov energie najmi podporou
vyuzivania ,,domacich® obnoviteI'nych zdrojov energie a kladie na tato prioritu velky doraz [

1].

Ostatni; 300 249

Pol'sko; 102 520
Portugalsko; 144 980

elka Britania; 168 920

—&védskn: 185 769

Francuzsko; 274 100
Holandskeo; 283 508

Dansko; 315 730
Svajtiarsko; 352 4560
Spanielsko; 420 366

Taliansko; 444 285

Cyprus; 450 200

Nemecko: 5 604 000

G5récko; 2 826 700
Rakizsko; 2 085 488

Obr. 7. Plocha namontovanych kolektorov v krajinach EU v roku 2004 (m?) Zdroj: ESTIF

Zaver

Slne¢né zariadenia s u nas eSte stale povazované za luxus, ktory si nemoze bezny
clovek dovolit’. Situdcia sa vSak postupne meni s celosvetovym trendom rastu cien klasickych
paliv. Neustale zvySovanie cien zemného plynu nas nuti Setrit’ a hl'adat’ alternativy. Investicia
do vhodného solarneho systému prindsa vyznamné uspory, ktoré do znacnej miery vyvazuju
vysoké pociatocné naklady. Investicia do soldrnych systémov je investiciou do budicnosti
menej zavislej na vyvoji cien klasickych paliv.

Potencial obnovitelnych zdrojov mnohonédsobne prevysSuje spotrebu energie na
Slovensku. Napriek tomu, ze obrovska Cast’ tohto potencidlu pripada na slne¢nu energiu, ku
ktorej sa tzv. velkd energetika nehlasi a prakticky ju neberie do Givahy, je treba vidiet’ tento
potencial z perspektivy jej d’alSiecho vyvoja. Mnoh¢ zdroje fosilnych paliv dostali Sancu pre
svoj rozvoj v Case, ked’ cena energie vyrobenej z nich nebola podstatnd. Dnes bez vynimky
vSetky obnovitel'né zdroje na taktito Sancu len ¢akaju.

Presadenie efektivneho vyuzivania energie a obnoviteI'nych zdrojov nie je myslite'né
bez prekonania bariéry neinformovanosti a moznosti spolurozhodovania obyvatel'ov. Systém
informovanosti by mal pozostavat’ z poskytovania bezplatnych informdcii, konzultacii,
inSpekc¢nej ¢innosti atd’. Tento sposob realizacie vytyceného ciel’a je relativne lacny a stiCasne
dava obcanovi moznost’ ovplyviiovat’ prebiehajuci proces. VSeobecné informacie by mali byt
poskytované bezplatne vladnymi i nevladnymi organizaciami.

Sucasny pristup k vyuzivaniu zdrojov energie uplatnovany vo vicsSine krajin sveta sa
vyznacuje nielen neschopnostou presmerovat energetickii politiku, ale aj neschopnostou
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predstavit’ si inu buducnost’. Politicki vodcovia sa obmedzuju na videnie buducnosti
ohranicenej ich volebnym obdobim alen tazko si dokdZzu predstavit, Ze je mozny aj
alternativny pristup. Spolo¢nost’ vstupuje do obdobia rychlych anevyhnutnych zmien
systému zasobovania energiou bez toho, aby bolo jasné kam ideme a ako by sme mali naSu
cestu upravit’.

Pokial’ budeme povazovat’ zdroje fosilnych paliv za nevyhnutné a alternativne zdroje
za nerealizovatel'né, budu povazované za nevyhnutné tiez hroziace nasledky stale sa
zvySujuceho objemu spalovacich procesov.
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